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科目名称：液压传动（□A卷、 eq \o\ac(□,√)B卷）科目代码：818

考试时间：3小时   满分150 分

可使用的常用工具：□无   eq \o\ac(□,√)计算器   eq \o\ac(□,√)直尺   eq \o\ac(□,√)圆规（请在使用工具前打√）

	注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考完后试题随答题纸交回。

一、选择题（共5小题，每小题3分，共15分）

1、液压缸将（     ）。

A. 机械能转换为液压能； B. 液压能转换为机械能； C. 化学能转换为液压能。

2、齿轮泵作为定量泵是指其（     ）不变 。
A. 流量；   B. 压力；   C. 排量。

3、先导式溢流阀是（     ）测压。
A. 入口；   B. 出口；   C. 漏油口。

4、冷却器用于降低液压系统的温度，当系统温度高于（     ）(C 时，就需要冷却。
A. 55；   B. 80；   C. 30。

5、下面符号中（     ）表示两位两通液动换向阀。
A. 
[image: image1]；   B. 
[image: image2]；   C. 
[image: image3]。
二、简答题：(共4小题，每小题8分，共32分)

1、简述液压系统组成及功能。

2、液压油的代号L-HL32表示什么含义？

3、单作用叶片泵与双作用叶片泵的区别有哪些？

4、简述溢流阀和减压阀的功能，并比较二者不同之处。
三、计算题（本题20分）

如图1所示泵、管道和马达系统。已知：泵排量Vp=45mL/r，容积效率(vp=0.95，机械效率(mp=0.95，驱动电机转速n =1470 r /min；马达的排量Vm =100 mL/r、机械效率(mm=0.95，容积效率(vm=0.95、其负载力矩Tm =345N(m；不计泵出口至马达进口管道的能量损失。试求：
1. 马达的转速nm (r/min)？ （5分）

2. 马达的输入功率Nm (kW)？（5分）
3. 泵轴的输入功率Ni (kW)？ （5分）

4. 阀的调整压力pt (MPa)？（5分）


[image: image4]
四、元件分析（共2小题，第1题15分，第2题18分，共33分）

1、如图2 所示为一液压阀结构原理示意图，试回答以下问题：

（1）写出该阀的名称并在答题纸上画出其职能符号；（5分）

（2）叙述其工作原理。（10分）
[image: image5.emf]
图2某液压阀结构原理示意图
2、如图3所示为一先导式液压阀结构原理示意图，试回答以下问题：

（1）写出该阀的名称，并叙述其工作原理；（10分）

（2）该阀的导阀回油口阻塞时，其主阀口处于开启还是关闭？假定此时导阀设定压力为7MPa，供油压力为12MPa，该阀出口压力为多少？为什么？（8分）
[image: image6.png]



图 3 某液压阀结构原理示意图
五、系统设计（本题23分）
图4中给出了一组液压元件简化符号，请利用这些元件设计一个液压系统，用于将如图所示重物吊起或放下，且要求重物可在任意位置停住。试回答以下问题：

1. 设计并在答题纸上绘制液压回路的原理图；（10分）

2. 试写出元件3和7的名称和功用；（8分）
3. 试写出元件的5名称，并说明其中位的功用。（5分）


[image: image7]
图 4 液压元件符号
六、系统分析（本题27分）

图5为镗床液压系统原理图，其工况为：夹紧—工进—加工—退刀—松开—停止。试回答以下问题：

1. 写出元件2、5、6和8的名称，它们在该回路中起何作用？（14分）

2. 试简述“退刀—松开”的工作原理。（13分）

[image: image8.png]



图 5 镗床液压系统原理图
818 液压传动-2019（B卷答案）

一、选择题（共5小题，每小题3分，共15分）

1、B； 2、C； 3、A； 4、A；  5、B

二、简答题：(共4小题，每小题8分，共32分)

1、答：一、动力部分，将机械能转换成液压能；（2分）
二、执行部分，将液压能转换成机械能；（2分）

三、控制部分，对液压系统中的压力、流量、流动方向进行控制和调节；（2分）

四、辅助部分，是指上述三种以外的其他装置；（1分）

五、传动介质，传动能量的液体。（1分）
2、答：第一个L：代表润滑剂类；（2分）H代表液压油；（2分）第二个L代表防锈、抗氧化型；（2分）32表示油液的运动粘度为32厘斯(或mm2/s)。（2分）

3、答：一、泵轴转一转，单作用泵吸油和压油各一次，而双作用泵吸油和压油各两次；（2分）

二、定子内曲线，单作用泵为圆，而双作用泵为四段圆弧和四段高次过渡曲线；（2分）

三、单作用泵叶片后倾，而双作用泵叶片前倾；（2分）

四、单作用泵可变量，而双作用泵为定量。（2分）

4、答：功用：溢流阀：对液压系统定压或进行安全保护；（1分）
减压阀：使出口压力低于进口压力；（1分）

区别：1，溢流阀是以进口测压，而减压阀是以出口测压；（2分）

      2，溢流阀阀口是常闭的，而减压阀的阀口是常开的；（2分）

      3，溢流阀的出口通油箱，压力为零；减压阀出口和负载串联；（2分）

三、计算题（本题20分）

答：1. 
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597

mL/r

100

95

.

0

95

.

0

mL/r

45

min

/

r

1470

=

´

´

´

=

=

m

vm

vp

p

m

V

nV

n

h

h

 

（公式1分，过程2分，结果2分）

2. 
[image: image10.wmf]kW
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（公式1分，过程2分，结果2分）

3. 
[image: image11.wmf]kW

6

.

26

95

.

0

95

.

0

kW

24

=

´

=

=

mp

vp

m

i

N

N

h

h


（公式1分，过程2分，结果2分）

4. 
[image: image12.wmf]MPa
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或，
[image: image13.wmf]MPa
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（公式1分，过程2分，结果2分）

四、元件分析（共2小题，第1题15分，第2题18分，共33分）
1、（15分）答：
（1） 阀的名称：调速阀（2分）；

职能符号：[image: image14.png]


（3分）

（2）工作原理：节流阀口不变时，定差减压阀2作为流量补偿阀口，通过流量负反馈，自动稳定节流阀前后的压差，保持其流量不变。（2分）

调节节流阀口面积时，可以人为地改变流量的大小。（2分）

节流阀前、后的压力差p2(p3代表着负载流量的大小，（2分）

当负载压力p3增大引起负载流量和节流阀的压差(p2(p3)变小时，作用在减压阀芯的压力差也随之减小，阀芯右移，减压口加大，压降减小，使p2也增大，从而使节流阀的压差(p2(p3)保持不变；反之亦然。这样就使调速阀的流量恒定不变(不受负载影响)。（4分）

2、（18分）答：
（1）先导式减压阀。（2分）

其工作原理：压力油由阀的进油口p1流入，经主阀口减压后由出口p2流出。先导阀、主阀芯上的阻尼孔及先导阀的调压弹簧一起构成先导级半桥分压式压力负反馈控制，负责向滑阀式主阀芯的上腔提供经过先导阀稳压后的主级指令压力p3。主阀芯是主控回路的比较器，端面有效面积为A，上端面作用有主阀芯的指令力（即液压力p3A与主阀弹簧力预压力K y0之和），下端面作为主回路的测压面，作用有反馈力p2A，其合力可驱动阀芯，并调节主阀口的大小，最后达到对出口压力p2进行减压和稳压的目的。（8分）

（2）主阀口全开（2分）

出口压力p2 (12MPa；（2分）
因为主阀弹簧腔压力极低，在弹簧力作用下，主阀口全开，几乎不起正常减压作用，相当于一个阻力很低的固定液阻。（4分）

五、系统设计（本题23分）
答：1. 
[image: image15]（10分）
2. 元件3为液控单向阀，用于锁紧液压缸使重物可以停留；（名称1分，作用2分）
元件7为单向节流阀（组件），其中节流阀用于使重物平稳下降，单向阀用于减少反向供油阻力。（名称2分，作用3分）
3. 中位机能为Y的三位四通电磁换向阀，Y机能使液控单向阀控制口和正向进油口泄压，这样锁紧可靠。（名称2分，作用3分）
六、系统分析（本题27分） 
答：

元件2：吸油过滤器；作用：过滤杂质，保证进入油泵的油液的清洁度；（名称1分，作用2分）

元件5：两位四通手动换向阀；作用：控制系统两个工作油缸的运动方向；（名称1分，作用2分）

元件6：减压阀；作用：降低并稳定到夹紧工作油缸的油压，保证夹紧工作油缸可靠工作；（名称1分，作用2分）

元件8：单项顺序阀；作用：调节控制镗孔工作油缸的活塞伸出顺序（即：先夹紧后加工）（名称2分，作用3分）

换向阀5右位（图中所示阀原始位置）工作，泵3的压力油 ( 经单向阀4 ( 换向阀5右位 ( 单向阀11 ( 到油缸12的有杆腔：实现退刀动作；（5分）

当油缸12的活塞杆退到终点，经换向阀5右位的油液的压力开始升高，（2分）

当达到单向顺序阀9中的顺序阀的设定压力时，顺序阀打开，（4分）

压力油进入油缸13的有杆腔：实现松开动作。（2分）
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图1 泵、管道和马达系统
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