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科目名称：细胞生物学（■A卷□B卷）科目代码：852

考试时间： 3小时   满分：150分

可使用的常用工具：√无  □计算器  □直尺  □圆规（请在使用工具前打√）

	注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考完后试题随答题纸交回。

填空题（20分，每空1分）
1、细胞生命有三个最基本功能，分别是：        、        和          。
2、膜脂主要包括：         、        和          。
3、细胞膜的最基本特性是：        和          ，膜蛋白可分为：         、
        和          。

4、几乎所有的有机分析和带电无机离子的跨膜运输都需要膜转运蛋白，膜转运蛋白包括：        、        和          。 

5、根据应答信号的不同，离子通道可分为：        、        和          ，离子通道的三个显著特征是：         、        和          。
二、单项选择题（20分，每题1分）

1、SARS病毒是（  ）。

A、DNA病毒   B、RNA病毒   C、类病毒   D、朊病毒

2、适于观察培养瓶中活细胞的显微镜是（  ）

A、荧光显微镜   B、相差显微镜   C、倒置显微镜   D、扫描电镜

3、要探知细胞内某一蛋白质的表达水平，可通过（  ）实现。

A、Southern 杂交   B、Northern 杂交   C、Western杂交   D、免疫荧光技术

4、 扫描电子显微镜可用于（  ）。

A、获得细胞不同切面的图像     B、观察活细胞

C、定量分析细胞中的化学成分   D、观察细胞表面的立体形貌

5、正常细胞培养的培养基中常需加入血清，主要是因为血清中含有（  ）。

A、氨基酸      B、核酸      C、生长因子      D、维生素

6、生物膜的主要作用是（  ）。

A、区域化     B、合成蛋白质     C、提供能量     D、运输物质   

7、膜结构功能的特殊性主要取决于（  ）。

A、膜中的脂类     B、膜中蛋白质的组成     C、膜中糖类的种类

D、膜中脂类与蛋白质的关系 

8、能够使细胞锚定静止又能诱导细胞运动迁移的是（  ）。

A、蛋白聚糖     B、纤连蛋白      C、层纤连蛋白      D、胶原

9、真核细胞的胞质中，Na+和K+平时相对胞外，保持（  ）。

A、浓度相等           B、[Na+]高，[K+]低

C、[Na+]低，[K+]高     D、[Na+] 是[K+]的3倍

10、动物细胞中cAMP的主要生物学功能是活化（  ）。

A、蛋白激酶C      B、蛋白激酶A      C、蛋白激酶K      D、Ca2+激酶

11、被称为细胞内大分子运输交通枢纽大细胞器是（  ）。

A、内质网      B、高尔基体      C、中心体      D、溶酶体

12、质子膜存在于（  ）。

A、内质网膜上    B、高尔基体膜上    C、溶酶体膜上    D、过氧化物酶体膜上 

13、每个核小体基本单位包括多少个碱基是（  ）。

A 、100bp      B、 200bp       C、300bp      D、 400bp

14、细胞核被膜常常与胞质中的（  ）相连通。

A、光面内质网     B、粗面内质网      C、高尔基体      D、溶酶体

15.在电镜下可见中心粒的每个短筒状小体（  ）。

A、由9组二联微管环状斜向排列   B、由9组单管微管环状斜向排列

C、由9组三联微管环状斜向排列   D、由9组外围微管和一个中央微管排列

16、在微丝的组成成分中，起调节作用的是（  ）。

A、原肌球蛋白     B、肌球蛋白     C、肌动蛋白      D、丝状蛋白 

17、关于细胞分化的分子生物学机制，下列说法不正确的是（  ）

A、细胞表型特化的分子基础是特异性蛋白质的合成

B、已经分化的细胞仍旧具有全能性

C、细胞分化是基因选择性表达的结果

D、细胞分化的选择性表达是在mRNA水平上的调节

18、休眠期细胞是暂时脱离细胞周期，不进行增殖，但在适当刺激下可以重新进入细胞周期的细胞，下列属于休眠期细胞的是（  ）。

A、肝细胞    B、神经细胞     C、小肠上皮组织基底层细胞     D、肌细胞

19、关于肿瘤细胞的增殖特征，下列说法不正确的是（  ）。

A、肿瘤细胞在增殖过程中，不会失去接触依赖性抑制

B、肿瘤细胞都有恶性增殖和侵袭、转移的能力

C、肿瘤细胞和胚胎细胞某些特征相似，如无限增殖的特性

D、肿瘤细胞来源于正常细胞，但是多表现为去分化

20、下列（  ）的突变是细胞癌变的主要原因。

A、生长因子                B、基因转录调控因子 

C、信号转导通路中的因子    D、细胞周期调控蛋白

三、名词解释：（30分）（翻译成中文并解释，每小题5分)

1、P-type ion pump 
2、facilitated diffusion

3、ER（endoplasmic reticulum）stress

4、G Protein-Coupled Receptors，GPCRs

5、receptor tyrosine kinase, RTKs

6、cytoskeleton

四、  问答题( 60分)

1、请归纳真核细胞的结构体系、主要组成和功能（10分）
2、什么是蛋白质分选，有哪些途径和类型？（20分）

3、什么是信号分子？有哪些类型？有何特点？（10分）
4、什么是核孔复合体？它有什么功能和运输特点？（20分）

五、综合论述题(20分)

多细胞生物中，细胞不是独立存在的，细胞与其他细胞以及细胞外基质之间相互作用、相互制约、相互依存，对细胞的存活、发育、迁移、增殖、形态以及基因的差异表达产生重要的调控作用。请你用你所学到的细胞生物学知识阐述你对“细胞的社会联系”的理解。
2019年硕士生细胞生物学考试试题   A参考答案
一、填空题(共10小题，每空1分，共20分)
1、细胞生命有三个最基本功能，分别是： 增殖和遗传  、 新存代谢 和  运动  。
2、膜脂主要包括：  磷脂  、 糖脂 和  胆固醇  。
3、细胞膜的最基本特性是： 流动性 和 不对称性 ，膜蛋白可分为：  内在蛋白 、
 外在蛋白 和 脂锚定蛋白 。
4、几乎所有的有机分析和带电无机离子的跨膜运输都需要膜转运蛋白，膜转运蛋白包括： 载体蛋白 、通道蛋白 和 微生物分泌的离子载体 。 
5、根据应答信号的不同，离子通道可分为：  电压门通道  、   配体门通道  、
和   机械门控通道  ，离子通道的三个显著特征是：    具有离子选择性   、
 转运速率高且无饱和性     和 不连续开放（门控性） 。
最佳选择题（20分，每题1分）
1-5题：BCCDC          6-10题：ABACA

11-15题：BCBBC         16-20题：ADCAC

名词解释：（30分）（翻译成中文并解释，每小题5分）
1、P-type ion pump 

p-型离子泵：包括Na+/K+泵，Ca2+泵，p-型H+泵等，在转运离子过程中，p-型离子泵发生磷酸化和去磷酸化而发生构象的改变，实现离子跨膜转运。
2、facilitated diffusion

协助扩散：溶质在膜蛋白的协助下，顺电化学梯度或浓度梯度通过细胞膜进出
细胞，需要载体蛋白参与，具有运输物质的选择性和转运饱和性。
3、ER（endoplasmic reticulum）stress

内质网应激：表现为内质网腔内错误折叠与未折叠蛋白聚集以及钙离子平衡紊乱 ,可激活未折叠蛋白反应、内质网超负荷反应和 caspase-12 介导的凋亡通路等信号途径 ,既能诱导糖调节蛋白等内质网分子伴侣表达而产生保护效应 ,亦能独立地诱导细胞凋亡。
4、G Protein-Coupled Receptors，GPCRs

G蛋白偶联受体：是膜蛋白受体的统称。这类受体的共同点是：有七个跨膜α螺旋，且其肽链的C端和连接第5和第6个跨膜螺旋的胞内环上都有G蛋白（鸟苷酸结合蛋白）的结合位点。G蛋白偶联受体能结合细胞周围环境中的化学物质并激活细胞内的一系列信号通路，最终引起细胞状态的改变。

5、receptor tyrosine kinase, RTKs

受体酪氨酸蛋白激酶：RTKs是最大的一类酶联受体， 它既是受体，又是酶， 能够同配体结合，并将靶蛋白的酪氨酸残基磷酸化。所有的RTKs都是由三个部分组成的：含有配体结合位点的细胞外结构域、单次跨膜的疏水α螺旋区、含有酪氨酸蛋白激酶（PTK）活性的细胞内结构域。

6、cytoskeleton

细胞骨架：概念是指真核细胞中的蛋白纤维网架体系微管、微丝)及中间纤维组成的体系。是真核细胞借以维持其基本形态的重要结构，被形象地称为细胞骨架，广义的细胞骨架概念是细胞核骨架、细胞质骨架、细胞膜骨架和胞外基质所形成的网络体系。核骨架、核纤层与中间纤维在结构上相互连接，贯穿于细胞核和细胞质的网架体系。

1、（10分）请归纳真核细胞的结构体系、主要组成和功能
四、  问答题( 60分)
答题要点：真核细胞内的结构体系可归纳为三大系统：生物膜结构系统、遗传信息表达结构体系和细胞骨架结构体系
生物膜结构体系：主要以脂质和蛋白质成分为基础，功能是：为细胞提供保护；为细胞提供较多的质膜表面，使细胞内部结构区域化；为细胞提供了特殊的运输通道。
遗传信息表达体系：以核酸（DNA和RNA）和蛋白质为主要成分，功能是自我增殖与遗传。
细胞骨架结构体系：特异细胞骨架蛋白，功能：维持细胞形态，帮助细胞移动。
膜骨架：是细胞质膜与膜内的细胞骨架纤维形成的复合结构，它参与维持细胞的形态并协助细胞质膜完成多种生理功能。
2、（20分）什么是蛋白质分选，有哪些途径和类型？ 

蛋白质分选（protein sorting）：依靠蛋白质自身信号序列，从蛋白质起始合成部位转运到其功能发挥部位的过程。蛋白质分选不仅保证了蛋白质的正确定位，也保证了蛋白质的生物学活性。

蛋白质分选途径大体可分为两种：

1）翻译后转运途径：在细胞质基质游离核糖体上完成多肽链的合成，然后转运至膜周围的细胞器，如线粒体、过氧化物酶体及细胞核。
2）共翻译转运途径：蛋白质合成在游离核糖体上起始后由信号肽引导移至糙面内质网，然后新生肽边合成边转入粗面内质网中，在经高尔基体加工包装运输到溶酶体、细胞质膜或分泌到细胞外。

蛋白质转运分四种类型
1、蛋白质的跨膜转运：主要指在细胞质基质合成的蛋白质转运至内质网、线粒体、和过氧化物酶体等细胞器。

2、膜泡运输：蛋白质通过不同类型的转运小泡从其糙面内质网合成部位转运至高尔基体进而分选运至细胞不同的部位。

3、门控转运：指在细胞质基质中合成的蛋白质通过核孔复合体选择性地完成核输入或从细胞核返回细胞质。

4、细胞质基质中的蛋白质转运

细胞通讯：是多细胞生物细胞间或细胞内通过高度精确和高度有效的接受信息的通讯机制并通过放大作用引起的快速细胞生理反应。
3、（10分）什么是信号分子？有哪些类型？有何特点？ 

信号分子是指生物体内的某些化学分子，用来在细胞间和细胞内传递信息的物质，它们唯一的功能是与细胞受体，如激素、局部介质、神经递质等结合并传递信息。

信号分子根据溶解性通常可分为亲脂性和亲水性的两类。从化学结构来看细胞信号分子包括：短肽、蛋白质、气体分子（NO、CO）以及氨基酸、核苷酸、脂类和胆固醇衍生物等等。
其共同特点是：①特异性，只能与特定的受体结合；②高效性，几个分子即可发生明显的生物学效应，这一特性有赖于细胞的信号逐级放大系统；③可被灭活，完成信息传递后可被降解或修饰而失去活性，保证信息传递的完整性和细胞免于疲劳。

4、（20分）什么是核孔复合体？它有什么功能和运输特点？ 

核孔复合体:核被膜上沟通核质和细胞质的复杂隧道结构，由多种核孔蛋白构成。隧道的内、外口和中央有由核糖核蛋白组成的颗粒，对进出核的物质有控制作用。

核孔复合物的功能：
①通过核孔复合体的主动运输；
②亲核蛋白与核定位信号；
③亲核蛋白入核转运的步骤④转录产物RNA的核输出。
运输特性：核孔复合体是一种特殊的跨膜运输蛋白复合体，并且是一个双功能、双向性的亲水性核质交换通道，双功能表现在它有两种运输方式：被动扩散与主动运输；双向性表现在既介导蛋白质的入核转运，又介导RNA、核糖核蛋白颗粒（RNP）的出核转运。被动扩散：孔有效直径10nm左右，扩散速度与分子量成反比。小于5×103的可自由进入，大于60×103的球蛋白不能进入。
核孔复合体对主动运输的选择性
A.对颗粒大小的限制，一般可达10-20nm，表明核孔复合体的有效直径是可以调节的。
B.主动运输是信号识别和载体介导的过程，需要ATP。
C.具有双向性。
五、综合论述题（20分）
多细胞生物中，细胞不是独立存在的，细胞与其他细胞以及细胞外基质之间相互作用、相互制约、相互依存，对细胞的存活、发育、迁移、增殖、形态以及基因的差异表达产生重要的调控作用。请你用你所学到的细胞生物学知识阐述你对“细胞的社会联系”的理解。
   要点：（围绕这些知识展开，可自由发挥）
1、封闭连接、锚定连接、通讯连接等主要方式产生社会联系
2、细胞通讯和信号转导是细胞社会联系的核心
3、社会联系的主要功能在于提供细胞之间彼此物质、信息交流的通道
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