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科目名称：发酵工程（□A卷( B卷）科目代码：862

考试时间： 3 小时   满分 150 分

可使用的常用工具：(无  □计算器  □直尺  □圆规（请在使用工具前打√）

	注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考完后试题随答题纸交回。

一、单项选择题(共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分)

1. 下列不可做食品用酶的生产菌为







【


】

A黑曲霉






    B米曲霉





C米根酶






    D黄曲霉

2. 下列不属于淘汰野生型方法是







【


】

A 饥饿法





    B 差别杀菌





C 抗生素法





    D 影印培养法

3. 下列只能用作培养基碳源的是







【


】

A 葡萄糖






B 玉米浆

C 硫酸铵






D 大豆粉

4. 下列不适用于空气除菌的方法是







【


】

A 过滤除菌






B 高压蒸汽除菌

C 静电除菌






D 辐射除菌

5. 引起发酵过程中pH下降的因素有







【


】

A C/N比过低






B感染噬菌体

C添加生理酸性物质




D 添加生理碱性物质

6. 可导致发酵染菌的是









【


】

A 空气过滤器失效




B 质粒分离丢失

C C/N比不合适





D 菌种老化

7. 下列不属于连续灭菌设备的是







【


】

A预热器







B加热塔




C保温维持管






D过滤器

8. 下列选项不适于加大接种量所采用的方法是




【


】

A倒种法







B长种法






C分批法







D 双种法

9. 下列属于发酵过程的间接参数的是






【


】

A二氧化碳浓度





B菌体量






C溶氧







D氧得率系数

10. 下列不属于染菌的影响是








【


】

A降低底物的利用率




B打乱生产计划

C增加产物多样性





D 过滤效率
二、填空题(共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分)

11. 湿热灭菌原理是                   。

12. 连续发酵过程中发酵液的稀释率D=         。

13. 对数穿透定律数学表达式是                        。
14. 耐高温的抗性菌株筛选方法常用          筛选法；未知耐受药物临界浓度的抗性突变菌株的筛选方法常用          筛选法。
15. 培养基中那些非细胞生长所必须的营养物，又非前体，但加入后却能提高产量的添加剂叫          。
16. 丁醇发酵是           发酵的代表。

17. 在发酵过程中有时会加入有机硅类化学物质其作用是             。

18. 诱变育种的理论基础是                。

19. 青霉素发酵时添加的前体是         。

20. 通气搅拌发酵罐的搅拌桨按流型分为            与            两种。
三、判断题(共 5 小题，每小题 2 分，共 10 分)
21. 乙醇发酵是厌氧发酵。

22. 甘油管保藏菌种常用的温度是-30℃。

23. 气升式发酵罐常用涡轮搅拌桨。

24. 在同样的灭菌程度下，降低灭菌温度有利于减少营养物质的热变性。

25. 非生长关联性型发酵过程常采用两阶段发酵控制过程。
四、名词解释(共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分)
26. 呼吸强度
27. 组成型突变株

28. 干热灭菌法
29. 次级代谢

30. 自吸式发酵罐
31. 菌种复壮

32. 氮源
33. 致死温度

34. 种龄

35. 连续发酵

五、简答题(共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分)
36. 简述营养缺陷型突变株的育种过程。

37. 简述生物反应器中动物细胞培养的主要培养模式。

38. 绘出机械搅拌发酵罐简图并列出各主要部件名称。

39. 简述什么是接种量，并简述接种量的大小对发酵的影响。

40. 分析通气搅拌发酵罐热量平衡并给出其温度控制主要方法。
六、论述题(共 2 小题，每小题 15 分，共 30 分)
41. 论述菌种保藏的主要方法。
42. 论述发酵过程中染菌的原因及其防治主要措施。

考试科目及代码：发酵工程     862     B卷     
适用专业：　　  化学专业：化学生物学　　  　  
答题内容写在答题纸上，写在试卷或草稿纸上一律无效考完后试题随答题纸交回。

考试时间3小时，总分值  150 分。

一、单项选择题 （共10小题，每小题2分，共20分）
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二、填空题 （共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分）
蒸汽大量潜热使蛋白质变形
（比生长速率）
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一次性、阶梯性
产物促进剂
厌氧（或嫌气）
（化学）消泡

基因突变
苯乙酸
涡轮、螺旋桨
三、是非判断（共 5 小题，每小题 2 分，共 10 分）
21. 正确
22. 错误
23. 错误
24. 错误

25. 正确
四、名词解释题（共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）
26. 呼吸强度：单位重量的干菌体每小时所消耗的氧量（mmol/g•h）
27. 组成型突变株：如果经突变后，酶的结构基因未发生改变，而调节基因或操纵基因发生变异，将获得在没有诱导底物存在时也能产生大量诱导酶的突变株。
28. 干热灭菌：在条件为在160℃下保温1 h灭菌，主要是使微生物由于氧化作用而死亡。
29. 次级代谢：在一定的生长时期（一般是稳定生长期），微生物以初级代谢产物为前体合成的对微生物本身的生命活动没有明确功能的物质的过程。
30. 自吸式发酵罐：是一种不需要空气压缩机，而在搅拌过程中自动吸入空气的发酵罐。
31. 菌种复壮：指对已衰退的菌种(群体)进行纯种分离和选择性培养，使其中未衰退的个体获得大量繁殖，重新成为纯种群体的措施。
32. 氮源：指的是用于构成菌体细胞物质（氨基酸，蛋白质、核酸等）和含氮代谢物的营养物质。

33. 致死温度：杀死微生物的极限温度称为致死温度。

34. 种龄：指种子罐中培养的菌体开始移入下一级种子罐或发酵罐时的培养时间。
35. 连续发酵：指以一定的速度向发酵罐内添加新鲜培养基，同时以相同速度流出培养液，从而使发酵罐内的液量维持恒定的发酵过程。

五、简答题（共 5小题，每小题 8分，共 40 分）
36. 答：利用化学或物理等方法诱变处理（2分）；后培养：在CM中进行，消除突变细胞的表型延迟（生理性延迟和分离延迟）（2分）；利用差别杀菌等方法淘汰野生型：降低野生型细胞的数量和比例，使营养缺陷型细胞得以相对浓缩（2分）；检出缺陷型（1分）；鉴定缺陷型（1分）。

37. 答：分批培养（1.5分）；流加培养（1.5分）；半连续培养（1.5分）；连续培养（1.5分）；灌注培养（2分）。
38. 答：结构简图（4分），罐身、轴封、消泡器、搅拌器、联轴器、中间轴承、挡板、空气分布管、换热装置、人孔以及管路等（4分），（按回答完整性酌情给分，共8分）。
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39. 答：接种量是指移入的种子液体积和接种后培养液体积的比例（2分）。接种量的大小决定于生产菌种在发酵罐中生长繁殖的速度，采用较大的接种量可以缩短发酵罐中菌丝繁殖达到高峰的时间，使产物的形成提前到来，并可减少杂菌的生长机会。这是由于种子液中含有大量的胞外水解酶，有利于对基质的利用。但接种量过大或者过小，均会影响发酵。过大会引起溶氧不足，影响产物合成；而且会过多移入代谢废物，也不经济；过小会延长培养时间，降低发酵罐的生产率（6分）。
40. 答：分析发酵热Q发酵=搅拌热+生物热-蒸发热-辐射热（4分）。通过罐内蛇管或夹套，利用冷却水进行换热（4分）。

六、论述题 （共 2 小题，每小题 15分，共 30 分）
41. 参考答案：包括斜面低温保藏法；石蜡油封保藏法；砂土管保藏法；硅胶保藏法；冷冻干燥法；液氮超低温冻结法。结合各保藏方法的原理、具体方法、优缺点及适用菌株进行论述。
按论述的广度与深度酌情给分，共15分。

42. 参考答案：充分论述染菌原因，包括设备渗漏、空气带菌、种子带菌、灭菌不彻底、技术管理不善等（8分）；给出分门别类的防治措施（7分）。
按论述的广度与深度酌情给分，共15分。
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