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（ A 卷)
科目代码：  803  科目名称：固体物料分选理论与工艺                       



	注意：所有答题内容必须写在答题纸上，写在试题或草稿纸上的一律无效；考完后试题随答题纸交回。

名词解释(共 5小题，每小题 4分，共 20 分)

1、絮凝与团聚

2、矿石品位与选矿回收率

3、双电层与零电点

      4、磁畴与磁场特性

      5、筛分效率与单体解离度
二、填空题(共50 空格，每空格 1分，共 50 分)

1、（ 10分）

下列矿物哪些属于氧化矿？哪些属于硫化矿？

方铅矿、铅矾、毒砂、菱锌矿、闪锌矿、黄铁矿、赤铁矿、铜蓝、孔雀石、白钨矿

           、      、       、      、       属于氧化矿

           、      、       、      、      属于硫化矿

2、（10分）

重力分选中通常使用的分选介质为   。但由于选矿的需要，采用密度比水重的介质作为分选介质时，人们习惯称为          。所谓重介质通常指密度大于       的介质。通常所选用的重介质密度是介于矿石中轻矿物与重矿物两者的密度之间。这样的介质包括

     和         两种流体。为了有效分选，矿物与脉石之间必须存在明显的     差。一般通过重选效率因数E判别重选的可行性。当E大于    ，不论是正值还是负值，重选都较    于进行。随着E值减小，重选效率下降，而当E低于    时，在工业上通常    进行重选。

3、（10分）

一般规定，氧化率在     以上的为氧化物矿石，氧化率在     以下的为硫化物矿石，介于二者之间的为混合矿石。

磁选作业中，强磁性矿物可用       进行回收，而弱磁性矿物一般用           回收。

研究破碎理论的三个主要假说是        、        、        
化学选矿极大地丰富了矿石的分选手段，通常采用的化学选矿技术有

          、           、           等。

4、（10分）

影响跳汰过程的因素很多，主要有       、        、         三大类。但在生产过程中这些因素的可调范围非常有限。与生产直接相关的可调的工艺影响因素，主要包括     、      、      及      、     、      、      等。

5、（10分）

pH值小于零电点时，矿物表面荷   电；pH值大于零电点时，矿物表面荷   电；

凡是由      引起的吸附都称为化学吸附。化学吸附的特征是热效应   ，一般在20～200千卡/摩尔之间；吸附    ，    解吸，  可逆的；往往只是   分子层吸附；具有    的选择性；吸附速度   

三、简答题(共 4 小题，每小题 10分，共 40 分)

请简述干涉沉降的定义及特性（10分）

简述重介质旋流器中悬浮液的分布规律（10分）

机械搅拌式浮选机的工作原理（10分）
影响多层齿板介质磁场特性的主要结构参数有哪些？如何选择？（10分）
四、应用题（20 分）

某种矿石，经矿物工艺学研究查定，可回收的有用矿物为辉铜矿、黄铁矿

和磁铁矿，请画出线性原则流程图，标明作业名称及主要药剂。

五、论述题( 20 分)

请简单阐述目前选矿厂设计的发展趋势体现在哪些方面？

803固体物料分选理论与工艺,2020年，A卷答案
一、名词解释(共 5小题，每小题 4分，共 20 分)
 1、絮凝与团聚
  答：絮凝主要是用高分子絮凝剂（如淀粉和聚电解质）通过桥键作用，把微粒连接成一种松散的、网络状的聚集状态，有时也称为高分子絮凝。
团聚是指矿浆中加入非极性油后，促使矿粒聚集于油相中形成团，或者由于大小气泡拱招，使矿粒聚集成团的现象。
矿石品位与选矿回收率
答：矿石品位是指矿石中所含某种金属或有用组分的多少，一般用（%）表示。有的用每吨或每立方米矿石中含多少克表示。
选矿回收率是指精矿中的金属或有用组分的数量与原矿中金属的数量的百分比。
        3、双电层与零电点
答：双电层：矿物在水中受水及溶质的作用，会发生表面吸附或表面电离，固一液界面就分布有与表面异名的电荷，使矿物与水溶液界面形成电位差。这双层电荷称为双电层
零电点：荷电矿物表面所具有的电位，它是矿物表面与溶液间总的电位差，称为表面总电位ψ0。ψ0=0时定位离子浓度的负对数值，名为“零电点”（PZC）。
        4、磁畴与磁场特性
答：由于铁磁质内原子间的相互作用，使一定小区域内的原子磁矩自发取向，出现自发磁化区域，这个小区域称为磁畴。
磁场特性是指在磁选机的分选空间内，磁场强度H和磁场力HgradH的大小及其变化规律。
        5、筛分效率与单体解离度
答：所谓筛分效率，是指实际得到的筛下产品重量与筛分给矿中小于筛孔尺寸粒级的重量之比，用百分数表示或小数表示。
         单体解离度：以单体颗粒的有价矿物量对该产品中全部有价矿物量的百分数表示。表示有用矿物解离程度的指标。
二、填空题(共 50 空格，每空格 1分，共50  分)
1、（ 10分）
下列矿物哪些属于氧化矿？哪些属于硫化矿？
方铅矿、铅矾、毒砂、菱锌矿、闪锌矿、黄铁矿、赤铁矿、铜蓝、孔雀石、白钨矿
        铅矾、菱锌矿、赤铁矿、孔雀石、白钨矿  属于氧化矿
        方铅矿、毒砂、闪锌矿、黄铁矿、铜蓝    属于硫化矿
2、（10分）
重力分选中通常使用的分选介质为水。但由于选矿的需要，采用密度比水重的介质作为分选介质时，人们习惯称为重介质选矿。所谓重介质通常指密度大于1g/cm3的介质。通常所选用的重介质密度是介于矿石中轻矿物与重矿物两者的密度之间。这样的介质包括重液和重悬浮液两种流体。为了有效分选，矿物与脉石之间必须存在明显的密度差。一般通过重选效率因数E判别重选的可行性。当E大于2.5，不论是正值还是负值，重选都较易于进行。随着E值减小，重选效率下降，而当E低于1.25时，在工业上通常不能进行重选。
3、（10分）
一般规定，氧化率在30%以上的为氧化物矿石，氧化率在10%以下的为硫化物矿石，介于二者之间的为混合矿石。
磁选作业中，强磁性矿物可用弱磁选机进行回收，而弱磁性矿物一般用强磁选机回收。
研究破碎理论的三个主要假说是面积假说、体积假说、裂缝假说。
化学选矿极大地丰富了矿石的分选手段，通常采用的化学选矿技术有磁化焙烧法、化学浸出法、细菌浸出法等。
（10分）
影响跳汰过程的因素很多，主要有物料性质、机械结构、操作因素三大类。但在生产过程中这些因素的可调范围非常有限。与生产直接相关的可调的工艺影响因素，主要包括冲程、冲次、给料水及筛下补加水、床层厚度、人工床层组成、给料量等。
（10分）
pH值小于零电点时，矿物表面荷正电；pH值大于零电点时，矿物表面荷负电；
凡是由化学键力引起的吸附都称为化学吸附。化学吸附的特征是热效应大 ，一般在20～200千卡/摩尔之间；吸附牢固，不易解吸，不可逆的；往往只是单分子层吸附；具有很强的选择性；吸附速度慢
三、简答题(共 4小题，每小题 10分，共 40 分)
请简述干涉沉降的定义及特性（10分）
颗粒在粒群中间的沉降为干涉沉降（2分）。干涉沉降除仍受自由沉降因素支配外，还有由于周围颗粒的存在而引起的附加作用（2分）。这种附加作用主要表现在两方面。其一介质绕流速度的增大，粒群在向下沉降时，迫使介质沿颗粒之间及颗粒与器壁间的孔隙向上涌起，形成上升股流，致使介质的流动阻力增大了。（2分）其二是固体粒群与介质组成为悬浮液，其物理密度将大于分散介质的密度，每个个别颗粒受到了比分散介质为大的浮力作用。（2分）受这两种附加作用影响，使颗粒的干涉沉降速度比自由沉降速度大为降低。而个别颗粒的运动又因与其他颗粒不断地发生碰撞、摩擦，进行着动能交换，速度变的不稳定。（2分）
简述重介质旋流器中悬浮液的分布规律（10分）
答：1、由中心向外随半径增大而增高，(2 分）半径相同处，从上到下，
悬浮液的密度逐渐增高(2 分）；越接近器壁，越接近底流口，悬浮液密
度越高；(2 分）2、由于浓缩作用，底流口的密度比溢流口的密度高得多，底流口的密度将高于入选悬浮液密度，而溢流口的密度将低于入选悬浮液密度；(2 分）3、实际分选密度介于溢流和底流密度之间，并且高于入选悬浮液密度，实际分选密度高于入选悬浮液密度为0.2~0.4g/cm3，因此在重介质旋流器中可以用较低的悬浮液密度获得较高的分选密度，相应减少加重质的使用量。(2 分）

机械搅拌式浮选机的工作原理（10分）
答：机械搅拌式浮选机的核心部件是机械搅拌部分，它由定子和转子组成(2 分）。当搅拌装置强烈旋转时，在定子和转子之间产生一负压区(2 分）。由于这一负压，给矿矿浆通过给矿管被吸入浮选槽中的定子和转子之间，同时空气也被吸入同一空间。机械搅拌的剪切作用把大空气气泡割裂成小气泡(2 分）。这些小气泡由于机械搅拌产生的紊流与给矿矿浆中的矿物颗粒发生强烈的碰撞。那些表面疏水的固体颗粒能够粘着在气泡上，与气泡一起上浮至水表面形成固-液-气三相泡沫层，并从浮选槽的上部排出，成为浮选的泡沫产品（通常为精矿）(2 分）。那些没有附着于气泡的固体颗粒从浮选槽中部的尾矿管排出，从而实现疏水矿物颗粒和亲水矿物颗粒的分选。(2 分）
    4、影响多层齿板介质磁场特性的主要结构参数有哪些？如何选择？（10分）
答：影响多层齿板介质磁场特性的主要结构参数是齿尖角、极距和齿距。（3分）在齿距一定的条件下，齿尖角越小，单位体积分选槽内的齿板充填数量越少，因而齿极的有效吸着表面积越小，设备的处理能力越低；（2分）齿尖角越小，齿谷越深，处于齿谷处的磁性颗粒从齿谷到齿尖端的运动距离越大。（2分）在分选过程中，磁性颗粒特别是细粒容易流失；齿尖角越小，越难以保证齿尖对位组装的精度要求；齿尖角越小，齿极尖端越容易达到磁饱和。（2分）通过以上分析，在实际应用中，不宜选用齿尖角过大或过小的齿板，一般选用80о～100о的齿尖角，现在生产中采用90о尖角的齿板。（1分）
四、应用题（20 分）
某种矿石，经矿物工艺学研究查定，可回收的有用矿物为辉铜矿、黄铁矿
和磁铁矿，请画出线性原则流程图，标明作业名称及主要药剂。
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（每种矿物作业各5分，药剂5分，共20分）
四、论述题( 20分)
请简单阐述目前选矿厂设计的发展趋势体现在哪些方面？
（1）设备能量低耗化；（2）设备规格大型化；（3）生产过程自动化；（4）设计过程电脑化；（5）水循环利用、尾矿零排放等环境友好化
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